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Esperamos responder suas duvidas neste livreto.
Achou interessante? Compartilhe essas
informag¢des com mais pessoas. A ciéncia é para
todos.
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A MOLECULA DE €O,

0 CO, € uma moléculalinear, em que o
carbono realiza duas ligagdes com cada
oxigénio(Figura ). Ele foi descoberto em
1640 por um quimico chamado Jan
Baptiste van Helmont, quando, ao atear
fogo em carvao, notou que a massa inicial

do carvao era maior do que a massa final
de fuligem formada. Dessa forma,
v 3 percebeu que algo estava sendo formado
' que ele ndo conseguia enxergar. Deu o
nome disso de gas e, posteriormente, ela
mudou de nome para gas carbonico.

.~ O CO, pode vibrar de diversas
formas(Figura 2), e essas
vibragdes ocorrem quando a
molécula recebe algum tipo de
energia. Uma possivel forma de
energia que a molécula pode
receber é aluminosa, e isso
acontece muito com o gas
carbonico na atmosfera ao
receber luz solar. Algumas partes
da luz proveniente do sol tém a
capacidade de interagir com o
CO,, fazendo-o vibrar. Com isso,
ele bate nas moléculas presentes
no ar ao seu redor, transferindo
energia para elas e aumentando a
temperatura localmente.




EFEITO ;’S TUFA
AQUECIMENTO GLOBAL

ENTAO VAMOS LA
DESMISTIFICA-LOS!

v

SE SAQ OS GASES DO EFEITO ESTUFA OS
RESPONSAVEIS PELA ABSORCAO DO CALOR, UM
Bem, o efeito estufa é um processo AUMENTO DELES PODE CAUSAR UM AUMENTO DA
natural onde ocorre retencao de TEMPERATURA, CERTO?
calor (dai 0o nome "estufa”) por
parte da atmosfera terrestre.
Podemos imaginar os gases do
efeito estufa como um "cobertor”
que impede que a terra perca parte
da energia proveniente do sol.
Portanto, o efeito estufa um papel
muito importante na manutencao da
|, vida terrestre.

\
> EFEITO ESTUFA
7 N . ’ A
/ Parte da energia Esses mesmos gases, porém, retém grande
| s:'g';i;%ﬂﬁgea ela parte do calor gerado pela luz do Sol. Este calor
Os gasEei df° Efeito Euperf.'cie terrer;tre é refletido de volta para a superficie pelas
stufa,

principalmente o
CO,, permitem

/ moléculas dos gases do Efeito Estufa. gerando
mais calor.
que aluz do Sol

passe por eles. GASES DO EFEITO ESTUFA

N/

0 CONCEITO E SIMPLES, MAS SARE 0 QUE NAO E? : .
. ESSAS E OUTRAS CONSEQUENCIAS

AS SUAS CONSEQUENCIAS: DEIXAM CLARO A NECESSIDADE DE
o Degelo das calotas polares, causando elevagio do nivel médio . CONTROLAR 0 AGRAVAMENTO DO
dos oceanos e, consequentemente, o possivel desaparecimento : EFEITO ESTUFA.
de areas costeiras; g DE FATO, ADOTAR MEDIDAS

e Mudancas severas no regime de chuvas de algumas regides,
podendo causar desde desertificagao até enchentes;

o Desequilibrios ecoldgicos das mais diversas formas;

e Perdade produtividade de algumas regioes, sobretudo as
agricolas.




ACIDIFICACAO DOS OCEANOS

Sabe-se que os niveis de CO2 na atmosfera vém aumentando relativamente nas
ultimas décadas devido a altas taxas de emissao dessa substancia pelas atividades
antropogeénicas, contudo seus impactos nao se limitam apenas a biosfera terrestre:
parte desse excesso de CO2 presente no ar é absorvido pelos oceanos. Sua alta
concentracao altera o pH da dgua do mar, tornando-a mais acida e,
consequentemente prejudicial a biodiversidade marinha.

COMO OCORRE A ACIDIFICACAO

A dissolugao do CO2 na agua do mar,
quando em quantidades normais, é
aproveitada para a formacao de carbonato
de calcio (CaC03), utilizado paraa
calcificagdo de diversos seres marinhos.
Porém, ao aumentar a concentragao de
dioxido de carbono (CO2) em agua, ocorre
uma reagdo quimica que produz um acido,
chamado acido carbonico (H2C03). Este
acido, sendo muito instavel, libera ions de
hidrogénio (H+), responsaveis pela [CO,] ., (PPM)
elevacdo da acidez e pela deficiéncia de

ions de carbonato no meio.

ESCALA DE PH

Para medir o nivel
de acidez, usa-se a
escalade pH:a
escalavariade O
(altamente acido)
a 14 (altamente
alcalino), sendo 7
consideradaa
parcela neutra.

- Suco gastrico

- Suco de limao
Refrigerantes de
cola, vinagre

- Vinho tinto

- Leite, saliva

- Sangue humano, lagrimas

- Agua do mar, clara de ovo
s6dio (NaHCO,)

- Limpadores a base de aménia

- Limpadores a base de alvejante
1m NaOH

- Cerveja

———+ Solugao de bicarbonato de

—L Café preto

Acidez
crescente
Neutro
Alcalinidade
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ACIDIFICACAO DOS OCEANOS

. a agua “corrosiva” para organismos que
D ANOS possuem estruturas calcéarias e produzem
conchas, aspecto que inibe o desenvolvimento
de ecossistemas coralinos e de diversos

AMB'ENTAIS organismos. Com a degradacéo dos recifes
coralinos, a biodiversidade marinha fica

: completamente comprometida, uma vez que
! 0S corais S0 responsaveis por sustentar o

i desenvolvimento de muitas espécies,

:;5 garantindo meio para alimentacéo e

. reproducdo. Logo, a vida para certos
organismos se torna praticamente impossivel.

OUTRAS CONSEQUENCIAS..

A degradacao dos recifes coralinos afeta o turism
producao pesqueira, uma vez que os corais sao be
inimeras espécies de grande interesse comercial.
Desse modo, € nitido como a oy

absorcao em massa de CO2 é _ =
extremamente prejudicial para os
ecossistemas marinhos, podendo
causar grande desequilibrio
ecologico e até extingao de
espécies. E, ndao menos importante,
desencadeia consequéncias sociais -
e economicas. Imagem: Canva.



EMISSTiO DE ¢O., E SAUDE

E fato que a emissdo em massa de diéxido de carbono
influéncia a ocorréncia de eventos como a alteragao climatica,
causada pelo aumento gradual da temperatura terrestre.
Nesse sentido, € importante alertar sobre os efeitos destes
eventos na saude da populagdo.

e

Imagem: Canva.

DOENCAS INFECCIOSAS

Além de doenca respiratorias, a alteragao
climatica, causada pelo efeito estufa,
intensifica a propagacao de doencgas
infecciosas, uma vez que estas sdo sensiveis
a mudancas de temperatura e exposi¢oes a
condicdes extremas. O desequilibrio
climatico altera os ecossistemas e
desencadeia a proliferacdo de vetores,
como mosquitos, fato que possibilita a
ocorréncia frequente de pandemias em
areas tropicais e subtropicais, como o Brasil.

A consequéncia disso é o

crescimento dos casos de doencas

no trato respiratdrio, como asma,

~ alergias, infeccdbes  bronco-

; pulmonares e infeccoes das vias

;g aéreas  superiores  (sinusite),

“' principalmente nos grupos mais

! suscetiveis, que incluem as criangas

| menores de 5 anos e individuos
¥ maiores de 65 anos de idade.
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Imagem: Canva.

Essas doencas sao principalmente arboviroses,
como dengue, encefalites e febre amarela. 0
desenvolvimento dos vetores dessas
enfermidades, sendo um deles o Aedes aegypti, é
mais eficaz em temperaturas elevadas.



Na Amazonia, a taxa de desmatamento, principal causa do acimulo deste gas,
estava em torno de I7 mil km2 na década de 90, o que equivale a uma emissao
média de 200 milhGes de toneladas de CO2. Infelizmente os ultimos dados nao
trazem boas noticias, entre agosto de 2019 e julho de 2020 foram desmatados
mais que 9,2 mil km2 da floresta, um aumento de 50% em relagao a mesma
faixa de tempo do ano anterior.

Os responsaveis por este triste quadro
se encontram em segundo lugar na
emissao do CO2, o agronegocio. Apenas
2% das propriedades rurais causam
cerca de 62% do desmatamento
potencialmente ilegal somados na
Amazonia e no Cerrado. Todos esses
dados sdo preocupantes, e nos fazem
pensar que nada pode ser feito a
respeito, porém ha muitas coisas que
podem ser feitas!




PEGADA DE CARBONO

VOCE SABIA?

Para produzir um
carro, sao liberados
i em meédia |7
CRIADO NA DECADA DE 90, PELOS PESQUISADORES toneladas de CO»
WILLIAM REES E MATHIS WACKERNAGEL, ESTE INDICE i)
MEDE 0 IMPACTO CAUSADO PELAS MAIS DIVERSAS
ATIVIDADES DO HOMEM.

CADA BRASILEIRO PRODUZ EM MEDIA 7,85

TONELADAS DE CO; POR ANO
Pais Per capta (tCO, e habitante / ano)
Brasil 7.85
EUA 27.31
China 8.24
Coréia do Sul 12.52
Canada 21.73
Argentina 9.28
Mexico 6.91
Suica 6.78
Africa do Sul 8.61
Mocambique 14.70
Arabia Saudita 17.18
Rassia 18.14
Cuba 4.42

Emissao de toneladas per capta. FONTE: Iniciativa Verde



DIMINUINDO A EMISSHO DE cO2

CAPTURA DE CARBONO

Tecnologia de Captura, transporte e armazenamento de CO
A captura de carbono atualmente é feita nos

locais onde ha grande emissao localizada de
CO2 (usinas elétricas e fabricas). A captura
hoje é realizada com solventes, liquidos e
solidos. Ha outras tecnologias em
desenvolvimento, como membranas
permeaveis, que poderao ser utilizadas no
futuro.

Central eléctrica

© o “ —
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Etapas da captura de carbono. Fonte: BARBOSA, M. N.
A extragdo do CO2 é feita hoje em maior parte apds o uso das matérias primas (carvio, gas
natural, minérios, etc), removendo cerca de 70% do CO2 liberado. HA também outras
técnicas, como a remocao do carbono antes da combustdo, que gera hidrogénio para uso
em turbinas e células de combustivel
A remocgdo do carbono diretamente da atmosfera é mais dificil, devido a concentragdo
muito mais baixa do que nas chaminés de usinas e fabricas. A técnica mais simples é fazer
com que plantas absorvam o carbono atmosférico

ARMAZENAMENTO E UTILIZACAO DO CARBONO

Até recentemente, o carbono capturado era simplesmente liberado na atmosfera, por falta
de politicas que incentivassem o armazenamento, e baixo valor comercial. Hoje, parte do
carbono absorvido é armazenado na forma de compostos inorganicos, como CaCOs, ou
simplesmente injetado no solo, como por exemplo em locais onde houve extracao de
petroleo e gas natural.

Uma das alternativas bioldgicas é o cultivo de algas e microalgas, que apresentam maior
eficiéncia na absorcdo de CO2 em relagao as plantas. Parte do CO2 absorvido pelas algas é
armazenado no fundo dos oceanos, na forma de carbonatos

Ha também técnicas sendo desenvolvidas para a utilizagdo do CO2 em processos como a
extracdo de petrdleo, que acaba armazenando parte do carbono no solo; a captura e
armazenamento do carbono atmosférico em concreto; e até a transformagdo em
combustivel e ilumina¢dao com a ajuda de algas e bactérias
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